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	（54）实用新型名称
     一种实物冲击试验机
	


	（57）摘要
     本实用新型公开了一种实物冲击试验机，属于冲击试验领域。本装置用于测量有机果蔬植物参数，包括主机架、摆轴系结构、摆杆及传感架系结构、刀具结构和夹具系结构。主机架包括底板、立柱、支撑杆、底座长短梁和顶梁；摆轴位于两立柱上部，通过衔接块与摆杆连接，摆轴其中一端连接指针来指示摆角；摆杆通过传感架连接块与连接有力传感器的传感架圆盘连接，传感器通过导线外接于计算机；刀具结构包括刀具及与传感器相连的刀具槽结构；夹具系结构包括夹具底座、挡块、移动槽、夹紧块，夹具底座与移动槽、移动槽与夹紧块之间通过螺纹杆带动实现夹装功能。通过此平台可以实现对果蔬类植物进行冲击试验并测得其性能，获取必要参数。
	



	权 利 要 求 书


1.一种实物冲击试验机，其特征在于，包括：用于夹持试验品的夹具、用于冲击试验品的冲击锤、用于测量冲击过程中冲击力的力传感器、用于摆动所述冲击锤的摆杆、用于摆动所述摆杆的摆轴、用于设置所述摆轴的机架以及底座；
所述力传感器与所述摆锤固定连接，所述摆锤与所述摆杆固定连接，所述摆杆与所述摆轴固定连接，所述摆轴与所述机架可转动连接，所述机架固设于所述底座上，所述夹具固设于所述底座上。
2.根据权利要求1所述的冲击试验机，其特征在于，还包括用于处理所述力传感器所测数据的处理器和显示所述处理器处理结果的显示器；
所述处理器与所述力传感器电连接，所述处理器与所述显示器电连接。
3.根据权利要求1所述的冲击试验机，其特征在于，所述夹具包括：移动槽孔座、用于夹紧试验品的夹紧块、用于移动所述夹紧块的夹紧块螺杆、为所述夹紧块提供移动平台的移动槽、用于移动所述移动槽的移动槽螺杆、夹具底板；
所述夹具底板固设于所述底座上，所述移动槽孔座固设于所述夹具底板表面的一侧，所述移动槽通过所述移动槽螺杆与所述移动槽孔座活动连接，所述夹紧块通过所述夹紧块螺杆与所述移动槽活动连接。
4.根据权利要求3所述的冲击试验机，其特征在于，所述底座包括：长底梁、短底梁和底板；
所述底板固设于所述长底梁和短底梁组构的底架上；
所述夹具底板与所述底板通过螺栓连接；
所述底板上设有用于设置所述螺栓的条形槽。
5.根据权利要求4所述的冲击试验机，其特征在于，所述夹具底板上设有用于限制所述移动槽长度方向位置的挡块。
6. 根据权利要求1所述的冲击试验机，其特征在于，还包括：用于设置所述力传感器的传感架圆盘，用于连接所述传感架圆盘与所述摆杆的传感架连接块；
所述传感架圆盘与所述力传感器螺栓连接，所述传感架圆盘与所述传感架连接块螺栓连接，所述摆杆与所述传感架连接块螺纹连接。
7.根据权利要求6所述的冲击试验机，其特征在于，还包括重量块和用于调节重量块的重量块连接螺栓；所述重量块通过所述重量块连接螺栓固定设置于所述传感架连接块上。
8.根据权利要求3所述的冲击试验机，其特征在于，还包括：用于转动所述移动槽螺杆的移动槽螺杆柄以及用于限制所述移动槽螺杆位置的移动槽螺杆定位圈；
所述移动槽螺杆一端车有第一螺纹，所述移动槽上设有第一螺纹孔，所述第一螺纹与所述第一螺纹孔配合；
所述移动槽孔座上设有第一安装孔，所述移动槽螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与所述第一安装孔间隙配合，所述移动槽螺杆柄和所述移动槽螺杆定位圈套设于所述移动槽螺杆上。
9.根据权利要求3所述的冲击试验机，其特征在于，还包括：用于转动所述夹紧块螺杆的夹紧块螺杆柄以及用于限制所述夹紧块螺杆位置的夹紧块螺杆定位圈；
所述夹紧块螺杆一端车有第二螺纹，所述夹紧块上设有第二螺纹孔，所述第二螺纹与所述第二螺纹孔配合；
所述移动槽上设有第二安装孔，所述夹紧块螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与所述第二安装孔间隙配合，所述夹紧块螺杆柄和所述夹紧块螺杆定位圈套设于所述夹紧块螺杆的光杆端。
10.根据权利要求1所述的冲击试验机，其特征在于，还包括：设有刻度的指针盘、用于记录所述摆杆摆动最大角度的从动指针以及用于驱动所述从动指针的主动指针；
所述主动指针固设于所述摆轴的任意一端，所述指针盘固设于设有所述主动指针一侧的所述机架上，所述从动指针可转动设置于所述指针盘上，所述主动指针和从动指针可转圆弧的圆心与指针盘的圆心重合。


	说 明 书


一种实物冲击试验机
技术领域
本实用新型属于冲击试验领域，尤其涉及冲击试验机。
背景技术
农业机械领域和农产品深加工领域中通常要对加工或者工作的对象进行性能测试，尤其是加工对象的韧性和破坏强度。比如棉秸秆的韧性、籽瓜的破坏强度和核桃等的破坏强度。冲击试验是材料力学性能测试的重要试验之一。
冲击试验用来测试材料韧性，以试验机冲击一次材料使试样破坏，利用冲击后摆锤上扬的最大高度与初始位置的高度差，来计算所测试样的韧性。如中国专利文献CN201378132Y公开一种摆锤式冲击试验机，其利用冲击前摆锤的位置和冲击后上扬的角度来测试试样在冲击过程中吸收了多少功。其主要用于金属材料的性能测试，而对于与金属材料韧性和破坏强度差别很大的植物类试样，其得到的测试结果则精度较低。
再如中国专利号为ZL200720120621.9公开一种塑料摆锤式冲击试验机，其使用底座与双立柱为一体铸造，双立柱左右对称设置的结构，确实能减小装配误差提供一定的精度，但加工铸造费用却太高。同样塑料的韧性和强度跟果蔬植物比较差别甚大，也很难适用于植物类材料的性能测试。
传统冲击试验机的夹具都采用简单的钳式简支梁，这就要求将材料制作成标准的试件来进行测试，而果蔬植物类原料制作成标准试件的难度太大，有些原料几乎是不可能制作成标准的试件，况且植物的形状和尺寸大小千变万化，固定的夹具不能满足试验需要。
传统的冲击试验机摆杆位置固定，冲击能量固定，不能满足需求，即使像中国专利文献CN202420987U公开的一种变扬角摆锤式冲击试验机，虽然说可以调整扬角和配重，但它适用于金属材料并且结构设置复杂。
传统试验机的能量计算法，利用摆杆初始位置和冲击后摆锤的最高位置之间的高度差，来计算两个位置的势能差，将这个势能差定义为试件破坏所需能量，再通过势能差来计算材料的力学特性。这种计算方法，在试验过程和计算过程中都存在很大的误差，对直接得到试验结果和间接算得的力学特性都产生很大的影响，使得试验结果不够准确。用传统方法求值，过程复杂，计算复杂，求值误差较大。
上述内容仅用以辅助理解本实用新型的技术方案，并不代表承认上述内容是现有技术。
发明内容
本实用新型的主要目的在于提供一种实物冲击试验机，旨在使冲击试验机能够得到准确的试验数据。
为实现上述目的，本实用新型提供的冲击试验机包括：用于夹持试验品的夹具、用于冲击试验品的冲击锤、用于测量冲击过程中冲击力的力传感器、用于摆动所述冲击锤的摆杆、用于摆动所述摆杆的摆轴、用于设置所述摆轴的机架以及底座；
所述力传感器与所述摆锤固定连接，所述摆锤与所述摆杆固定连接，所述摆杆与所述摆轴固定连接，所述摆轴与所述机架可转动连接，所述机架固设于所述底座上，所述夹具固设于所述底座上。
优选地，还包括用于处理所述力传感器所测数据的处理器和显示所述处理器处理结果的显示器；
所述处理器与所述力传感器电连接，所述处理器与所述显示器电连接。
优选地，所述夹具包括：移动槽孔座、用于夹紧试验品的夹紧块、用于移动所述夹紧块的夹紧块螺杆、为所述夹紧块提供移动平台的移动槽、用于移动所述移动槽的移动槽螺杆、夹具底板；
所述夹具底板固设于所述底座上，所述移动槽孔座固设于所述夹具底板表面的一侧，所述移动槽通过所述移动槽螺杆与所述移动槽孔座活动连接，所述夹紧块通过所述夹紧块螺杆与所述移动槽活动连接。
优选地，所述底座包括：长底梁、短底梁和底板；
所述底板固设于所述长底梁和短底梁组构的底架上；
所述夹具底板与所述底板通过螺栓连接；
所述底板上设有用于设置所述螺栓的条形槽。
优选地，所述夹具底板上设有用于限制所述移动槽长度方向位置的挡块。
优选地，还包括：用于设置所述力传感器的传感架圆盘，用于连接所述传感架圆盘与所述摆杆的传感架连接块；
所述传感架圆盘与所述力传感器螺栓连接，所述传感架圆盘与所述传感架连接块固定连接，所述摆杆与所述传感架连接块螺纹连接。
优选地，还包括重量块和用于调节重量块的重量块连接螺栓；所述重量块通过所述重量块连接螺栓固定设置于所述传感架连接块上。
优选地，还包括：用于转动所述移动槽螺杆的移动槽螺杆柄以及用于限制所述移动槽螺杆位置的移动槽螺杆定位圈；
所述移动槽螺杆一端车有第一螺纹，所述移动槽上设有第一螺纹孔，所述第一螺纹与所述第一螺纹孔配合；
所述移动槽孔座上设有第一安装孔，所述移动槽螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与所述第一安装孔间隙配合，所述移动槽螺杆柄和所述移动槽螺杆定位圈套设于所述移动槽螺杆上。
优选地，还包括：用于转动所述夹紧块螺杆的夹紧块螺杆柄以及用于限制所述夹紧块螺杆位置的夹紧块螺杆定位圈；
所述夹紧块螺杆一端车有第二螺纹，所述夹紧块上设有第二螺纹孔，所述第二螺纹与所述第二螺纹孔配合；
所述移动槽上设有第二安装孔，所述夹紧块螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与所述第二安装孔间隙配合，所述夹紧块螺杆柄和所述夹紧块螺杆定位圈套设于所述夹紧块螺杆的光杆端。
优选地，还包括：设有刻度的指针盘、用于记录所述摆杆摆动最大角度的从动指针以及用于驱动所述从动指针的主动指针；
所述主动指针固设于所述摆轴的任意一端，所述指针盘固设于设有所述主动指针一侧的所述机架上，所述从动指针可转动设置于所述指针盘上，所述主动指针和从动指针可转圆弧的圆心与指针盘的圆心重合。
本实用新型提出的实物冲击试验机，通过在将刀具固定在力传感器上，使得力传感器能够实时的测量试验过程中刀具的受力情况，由于力的作用是相互的，刀具的受力情况即试验品的受力情况，使得试验者可以方便、直接的测量得试验品的受力情况，相比传统的通过能量转换来计算试验品的受力情况要来的直接、准确，有利于提高冲击试验的精度和提高冲击试验的工作效率。
附图说明
图1为本实用新型实物冲击试验机的结构示意图；
图2为图1中A处的放大结构示意图；
图3为图2中B处的爆炸结构示意图；
图4为图3的正面结构示意图；
图5为本实用新型实物冲击试验机的夹具的结构示意图；
图6为本实用新型实物冲击试验机的指针盘结构示意图。
图中：1.长底梁2.短底梁3.条形槽4.底板固接螺栓5.底板6.支柱7.摆轴中轴套和衔接块8.摆轴端轴承和轴套9.顶梁10.摆轴11.指针盘12.支撑杆13.摆杆14.重量块连接螺栓15.传感架连接块16.重量块 17.传感架圆盘18.力传感器数据线19.力传感器20.传感器固接螺栓21.刀具固接螺钉22.刀具23.刀具架24.定向螺母25.夹具螺纹孔26.长挡板27.移动槽螺杆定位挡圈28.移动槽螺杆定位挡圈螺钉29.夹具底板30.移动槽孔座31.移动槽孔座螺栓32.移动槽螺杆33.移动槽螺杆柄34.短挡板35.移动槽36.夹紧块螺杆定位挡圈37.夹紧块螺杆定位挡圈螺钉38.夹紧块螺杆和螺柄39.夹紧块40.从动指针41.从动指针夹紧螺柱和螺母42.主动指针固定螺钉43.主动指针44.指针盘固定螺钉45.传感架固接螺栓。
本实用新型目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
具体实施方式
应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用以限定本实用新型。
本实用新型提供一种实物冲击试验机，参照图1、图2、图3和图4，图1为本实用新型冲击试验机的结构示意图；图2为图1中A处的放大结构示意图；图3为图2中B处的爆炸结构示意图；图4为图3的正面结构示意图。
在本实用新型的实施例中，该冲击试验机包括：用于夹持试验品的夹具、用于冲击试验品的冲击锤、用于测量冲击过程中冲击力的力传感器、用于摆动冲击锤的摆杆、用于摆动摆杆的摆轴、用于设置摆轴的机架以及底座；力传感器与摆锤固定连接，摆锤与摆杆固定连接，摆杆与摆轴固定连接，摆轴与机架可转动连接，机架固设于底座上，夹具固设于底座上。
具体地，如图1、图2、图3和图4所示，夹具通过螺纹连接与底座的底板固定连接，两立柱的上端开设有安装孔，摆轴通过轴承安装于安装孔内，使得摆轴可以自由旋转。摆轴和摆杆通过衔接块连接，当摆轴转动时，摆杆随之摆动。本实施例中，冲击锤由刀具和刀具架组成，刀具固定在刀具架上，刀具架尾端车有螺纹；力传感器为圆盘形，圆盘中间开设有螺纹孔，刀具架通过螺纹连接固定在力传感器上。力传感器和传感架圆盘通过螺纹连接，摆杆和传感架连接块螺纹连接，传感架圆盘和传感架连接块通过传感架固接螺栓固定连接。当刀具冲击试验品时，试验品作用给刀具的作用力通过刀具传递到力传感器上，从而力传感器实时的测量冲击过程中刀具的受力情况。
本实施例中，通过在将刀具固定在力传感器上，使得力传感器能够实时的测量试验过程中刀具的受力情况，由于力的作用是相互的，刀具的受力情况即试验品的受力情况，使得试验者可以方便、直接的测量得试验品的受力情况，相比传统的通过能量转换来计算试验品的受力情况要来的直接、准确，有利于提高冲击试验的精度和提高冲击试验的工作效率。
进一步地，还包括用于处理力传感器所测数据的处理器和显示处理器处理结果的显示器；处理器与力传感器电连接，处理器与显示器电连接。
具体地，本实施例中，处理器为计算机，显示器为液晶显示屏，力传感器将实时采集的试验品的受力情况传输至计算机，计算机经过运算处理，将采集的结果存贮起来，并将数据绘制成相关曲线显示在液晶显示屏上。
本实施例中，通过计算机和液晶显示屏的设置，可以将采集到的数据存贮起来以便研究调取使用；让试验人员可以直观、直接的从显示屏上看到冲击过程中试验品的受力情况，有利于研究人员对实验进行研究，有利于提高试验的效率。
进一步地，参照图5，图5为本实用新型冲击试验机的夹具的结构示意图。夹具包括：移动槽孔座、用于夹紧试验品的夹紧块、用于移动夹紧块的夹紧块螺杆、为夹紧块提供移动平台的移动槽、用于移动移动槽的移动槽螺杆、夹具底板；夹具底板固设于底座上，移动槽孔座固设于夹具底板表面的一侧，移动槽通过移动槽螺杆与移动槽孔座活动连接，夹紧块通过夹紧块螺杆与移动槽活动连接。
具体地，如图5所示，本实施例中，夹具底板由底板固接螺栓固定在底板上，夹具底板上开有夹具底板螺纹孔，移动槽孔座由移动槽孔座螺栓固接在夹具底板一侧，移动槽螺杆一端车有螺纹另一端为光杆，其螺纹一端通过螺纹配合驱动移动槽在长挡板短挡板之间运动，光杆一端通过移动槽螺杆柄和夹紧块定位挡圈卡在移动槽孔座上旋转，移动槽螺杆定位圈由移动槽螺杆定位圈螺钉固定，夹紧块螺杆一端车有螺纹另一端为光杆，在光杆端通过夹紧块定位挡圈和夹紧螺柄卡在移动槽一侧的通孔内，在螺纹端通过螺纹配合驱动夹紧块在移动槽内运动，夹紧块螺杆定位挡圈由夹紧块螺杆定位挡圈螺钉固定。
本实施例中，通过夹具底板与底板固接螺栓的连接，实现夹具整体在底板纵横向的调节，以适应不同实物大小尺寸调整的需求，并实现对实物冲击部位的调整；通过移动槽螺杆可以使移动槽沿长挡板和短挡板横向移动，实现移动槽整体在夹具底板上的横向移动；通过夹紧块螺杆驱动夹紧块在移动槽内纵向运动，以适应与不同大小的冲击实物。通过试验机底板上的孔槽的设置，方便调节夹具的位置，也可以方便根据不同的测试品更换夹具；再配合上夹具横向和纵向的可灵活调节，使一定范围内大小和形状的果蔬可以得到最佳的冲击位置，从而减小了安装和尺寸误差对试验结果带来的影响。
进一步地，参照图1，底座包括：长底梁、短底梁和底板；底板固设于长底梁和短底梁组构的底架上；夹具底板与底板通过螺栓连接；底板上设有用于设置螺栓的条形槽。
具体地，如图1所示，底板固接在由长底梁和短底梁焊接成的矩形底架上，长、短底梁均为工字形梁，底板为矩形板，其上设有用于设置螺栓的条形槽，夹具底板通过螺栓连接在底板上。本实施例中，通过长、短底梁和底板的设置，使得试验机在冲击过程中保持平衡与稳固，底板上设置的条形槽，可以方便的移动和更换夹具。
进一步地，参照图1，夹具底板上设有用于限制所述移动槽长度方向位置的挡块。
具体地，如图1所示，长挡块、短挡块焊接在夹具底板两侧，其中长挡块固接在冲击方向一侧。
本实施例中，通过长、短挡块的设置，不但可以限制移动槽仅在两挡块间移动，而且在冲击过程中可以承担移动槽传递过来的冲击力。
进一步地，参照图4，冲击试验机还包括：用于设置力传感器的传感架圆盘，用于连接传感架圆盘与摆杆的传感架连接块；传感架圆盘与力传感器螺栓连接，传感架圆盘与传感架连接块螺栓连接，摆杆与传感架连接块螺纹连接。
具体地，如图4所示，传感架圆盘为圆形盘，圆盘上开有与传感器配合的螺纹孔，两者通过螺栓连接，传感架连接块一端有与传感架配合的矩形突起，另一侧开有螺纹孔，可连接配重，而在连接块上侧开有与摆杆螺纹连接的螺纹孔。
本实施例中，通过传感架圆盘和传感架连接块的设置，将摆杆和传感器连接起来，使传感器可以随摆杆摆动，且圆盘与连接块分开连接，便于安装和更换磨损的零部件。
进一步地，参照图4，冲击试验机还包括重量块和用于调节重量块的重量块连接螺栓；重量块通过重量块连接螺栓固定设置于传感架连接块上。
具体地，如图4所示，重量块为矩形块，通过螺栓连接在传感架连接块一端。
本实施例中，通过重量块的设置，增减重量块可以改变摆杆的配重调整冲击试验所需的冲击力，重量块安装在连接块后面，可以方便的增减重量改变冲击力。
进一步地，参照图5，冲击试验机还包括：用于转动移动槽螺杆的移动槽螺杆柄以及用于限制移动槽螺杆位置的移动槽螺杆定位圈；移动槽螺杆一端车有第一螺纹，移动槽上设有第一螺纹孔，第一螺纹与第一螺纹孔配合；移动槽孔座上设有第一安装孔，移动槽螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与第一安装孔间隙配合，移动槽螺杆柄和移动槽螺杆定位圈套设于移动槽螺杆上。
具体地，如图5所示，移动槽螺杆安装在移动槽孔座上，其一端车有螺纹另一端为光杆，其螺纹一端通过螺纹配合驱动移动槽在长挡板短挡板之间横向运动，光杆一端通过移动槽螺杆柄和夹紧块定位挡圈卡在移动槽孔座上旋转，移动槽螺杆定位圈由移动槽螺杆定位圈螺钉固定。
本实施例中，通过移动槽螺杆的设置，可以驱动移动槽的横向移动，满足夹具夹紧不同的试验品跨度的需求。
进一步地，参照图5，冲击试验机还包括：用于转动夹紧块螺杆的夹紧块螺杆柄以及用于限制夹紧块螺杆位置的夹紧块螺杆定位圈；夹紧块螺杆一端车有第二螺纹，夹紧块上设有第二螺纹孔，第二螺纹与第二螺纹孔配合；移动槽上设有第二安装孔，夹紧块螺纹杆的另一端为光杆，该光杆端与第二安装孔间隙配合，夹紧块螺杆柄和夹紧块螺杆定位圈套设于夹紧块螺杆的光杆端。
具体地，如图5所示，夹紧块螺杆一端车有螺纹另一端为光杆，在光杆端通过夹紧块定位挡圈和夹紧螺柄卡在移动槽一侧的通孔内，在螺纹端通过螺纹配合驱动夹紧块在移动槽内纵向运动，夹紧块螺杆定位挡圈通过螺钉连接在靠近夹紧块螺杆光杆一端，夹紧块螺杆定位挡圈由移动槽螺杆定位圈螺钉固定。
本实施例中，通过夹紧块螺杆的设置，可以螺纹驱动移动夹紧块的纵向移动，满足夹具夹紧不同大小的试验品。
进一步地，参照图6，冲击试验机还包括：设有刻度的指针盘、用于记录摆杆摆动最大角度的从动指针以及用于驱动从动指针的主动指针；主动指针固设于摆轴的任意一端，指针盘固设于设有主动指针一侧的机架上，从动指针可转动设置于指针盘上，主动指针和从动指针可转圆弧的圆心与指针盘的圆心重合。
具体地，如图6所示，指针圆盘通过螺栓连接在支柱上，其上设有刻度用于记录摆杆摆动最大角度；主动指针通过螺栓连接在摆轴外伸一端，可以随摆轴的摆动而在指针盘上转动；从动指针夹在指针盘中部突起部分上，通过螺栓调节指针的松紧。
本实施例中，通过指针盘，主、从动指针的设置，可以得到摆杆摆动的最大角度，通过计算得到损失的能量，与传感器测得的结果进行比较，验证。
以上仅为本实用新型的优选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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